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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA
PaGouass mnporpaMMa BHEYpPOUHOWU JAESTEIBHOCTH «IKCHEPUMEHT KakK

Croco0 pelieHusT HeTPaIuIMOHHBIX 3amau» miast 10-11 kimaccoB  cocTaBieHa B
cootBercTBUM ¢ TpeboBaHusiMu DI'OOC, crnocoOCTBYeT yIOBIECTBOPEHUIO
MO3HABATENIbHBIX HWHTEPECOB YYAIMXCS B Pa3HbIX 001acTsIX AesTeNbHOCTU
4yelioBeKa, OObEIMHEHHBIX Bompocamu xumuu. [Iporpamma mpemycMmarpuBaer
paznuyHbie (GOpPMBI M METOJABl MEIaroruyeckod pabdoThl, YTO CYIIECTBEHHO
pacmMpsieT  BO3MOXKHOCTH  BBICTpAaMBaHUA  YYCHUKOM  WHIUBHIYyATbHOU
00pa3oBaTeNbHOM  TPACKTOPUHU, TIO3BOJSIET YUYEHUKY OBITh KOHKYPEHTHO
CIOCOOHBIM TMpPH TIOCTYIUIGHHM B BBICIIME Yy4yeOHble 3aBeneHusa. JlaHHas
nporpaMma TMpeaycMaTpUBaeT paclIMpeHHe 3HAHUW ydyaluxcs M0 XUMUH,
pa3BUTHE ux MI03HABATEIbHbIX UHTEPECOB, 1eJICHATPaBICHHYIO
npeanpodecCuOHANIbHYI0 OPUEHTAINIO JHIIEUCTOB. [Ipu pazpaboTke mporpamMmbl
BHEYPOUYHOU JIEATETLHOCTH aKIEHT JIeJIAeTCsl Ha T€ BOIPOCHI, KOTOPhIE B 0a30BOM
Kypc€ XHMHHM OCHOBHOM M CpEAHEH IIKOJbl pPacCMaTpPUBAIOTCS HEIOCTATOYHO
MOJIHO WJIM HE PacCMaTpPUBAIOTCS COBCEM. DTO MO3BOJIUT PACIIMPUTH 3HAHMS O
BEILIECTBAX, MX CBOMCTBAX, COBEPIICHCTBOBATh HABBIKM B PEIICHUU PACUETHBIX
3aJlay, COCTaBIIATh CJIOKHbIEC ypaBHEHUS peakiuid. [[porpamma nipeaHa3znayeHa s
yUYaIlUXCsl, TPOSBIAIONIMX TOBBIIMICHHBIH HWHTEPEC K H3YUYCHUIO XUMHH U
coOUparolmuxcsi yrayOuTh TMOJyYCHHbIE 3HAHUS, MOJIYYUTh JOTMOJHUTEIHHYIO
MOATOTOBKY ISl CHA4¥ TOCYJapCTBEHHOI'O SK3aMEHa, PacllUpUTh KpPyro3op u
CTaTh KOHKYPEHTHO CHOCOOHBIMM Ipu noctyiuieHud B BY3. B kypce OGosbiie
BHUMAaHMs OTBOJMTCS PEIICHHIO 3a/1a4 1Mo OoJiee CIOXKHBIM TEMaM, a HEKOTOPbIE
TE€MBbI PACCMATPUBAIOTCS B PACIIMPEHHOM (popMarte.

MecTto Kkypca B oOpa3oBaTejibHOM mpouecce: Pabouas mnporpamma
BHEYPOUYHOM JEATENIbHOCTH TMpeaHa3HaueHa s ydamuxca 10-11x kiaccos,
paccunTana Ha 68 yacoB. [IporpamMma pa3BuBaeT cojepkanue 0a30BOro Kypca mo
XUMUH, JAaeT Y4JalluMCs BO3MOXHOCTh MOJYYWUTh U YKPEMUTh HABBIKH DPEIICHUS
JIOTUYECKUX, PACUETHBIX M TMPAKTHUYECKUX 3a]ad, MOBBIMIAET OOLIYI0 3PYAUIUIO
YUYEHHKOB B TEOPETUYECKUX BOIpocax xuMuu. [IporpamMma ocHoBaHa Ha TITyOOKHX
MEXIPEIMETHBIX CBS3SX W HAXOIUTCS Ha CTBIKE TaKMX HAyK Kak OWOXHMHUS,
reojiorus, ¢usuka. lLlemocTHoe BOCHPHUATHE YYEHMKOM MHUpPA TO3BOJISIET €My
CaMOOTIPEACIUTHCS, MPOPECCUOHATBPHO COPUCHTUPOBATHCS U CACNIATh MPABUIIBHBIH
BeIOOp. B 10 kmacce oOyueHue HampaBlIEHO Ha pEHIEHUs 3aJad 1Mo Kypcey
opranndeckot xumuu. Oco0oe BHHMaHHUE YACISICTCS H3YYEHUIO aJTOPUTMOB
peuieHus 3aJay  Ha nNapaUielbHble W TOCIEAOBAaTElIbHBIE IPEBpAllCHHUS,
UCITIOJIb30BAaHUE ra3oBbIX 3aKOHOB, HAaXO0XXJIEHHE MOJIEKYJSIPHBIX (popMyl
OpraHMYECKUX BEUIECTB PAa3JIUYHBIX T'OMOJOTHYECKUX PSIAOB, HCIOJIb30BaHUE
3HAHUM 00  OKHUCIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IMpOLECCax C  y4yacTUEM



OpraHMYECKUX BEIIECTB M, KPOME TOr0, PEHICHUI0 KAYECTBEHHBIX 3a/Ja4 M 3aJad
KOMOWHUPOBAHHOTO XapaKTepa.

B 11 xmacce ywaiuecss 3HaAKOMATCS € aJITOPUTMaMU PEIICHUS 3aaad
Pa3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTH 10 KypCy HEOPIraHUYECKOW M OPraHUYECKOW XUMUH, a
TaK)Ke C TPYIHBIMH Borpocamu Teopuu. OmnpeneneHue TUla 00pa3yroluxcs B
peakuuu obmeHa coised. OmpeneneHue XUMUYECKUX (HOPMYS HEOPTaHMYECKHX
BEILIECTB HAa OCHOBE peakUuu ¢ ux ywactuem. OmnpenesieHHe MacCOBOM JIOJHU
pPacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE C MCHOJIb30BAHUEM IPABUI CMEIIMBAHUS U
ap. Ydamumcs: mpesuiaraetcsi OOJIbIIOEe KOJIHMYECTBO 3a7ad KOMOMHHPOBAHHOTO
XapakTepa, COUYETAIOMIMX B ceOe HECKOJBKO alTOPUTMOB PEUICHHs, a TakK >Xe
3aJlayd Ha 3HAHUE CIOCOOOB MOJYYEHUS U XUMHUYECKHX CBOMCTB COEIMHEHMS
XUMU4Yeckux 35eMeHToB |-VI| rpynn neproinueckoi CUCTEMBI.

1.1les1b10 JAHHOTO BHEYPOUHOU JEATEIBHOCTH Kypca ABJISIOTCSH:

®  3aKpENUTh U CHUCTEMATH3UPOBATh TECOPETUYECKHUE 3HAHUS YyYalllMXCs
10 XUMHUHU

®  pa3BUBAaTh YMEHHUS PEIIATh PAa3HOOOpa3HbIC 3a/Ja4d PA3HOIO YPOBHS
CJIOKHOCTH,

3aga4amMM JAHHOI'0 Kypca BHEYPOYHOM AeATeJbHOCTH SIBJISIIOTCH:

®  [IOBBICUTbH TEOPETUYECKUI YPOBEHb 3HAHUH yHalIUXCs IO XUMUU;

® [PUBUTh HABBIKM BJAJEHUS  YYalIUMHUCSA  BBIYUCIUTEIbHBIMU
JNEUCTBUSAMM, aITOPUTMaMU PELICHUS TUIOBBIX XMMHYECKHMX 3a]ad, IPUMEHEHUS
IIPU PEILICHUH 3a7]a4 BaKHEHIINX PU3NUECKUX U XUMUYECKUX 3aKOHOB.

e  CrocoOCTBOBATh MHTErpallMy 3HAHUM YyYalllUXCs, MOJIYYEHHBIX INpHU
U3YYEHUU MPEIMETOB €CTECTBEHHOHAYYHOrO MpOQuiIs MPU PEUIEHUU PaCUETHBIX
3aJ1a4y Mo XUMUHU.

e  (opMHpOBaTH NMPEACTABICHUSI O XUMHUUECKON KapTUHE MPUPOJIBI KaK O
BaKHOM KOMITOHEHTE €CTECTBEHHOHAYYHOI'O MUPOBO33PEHMUS.

2.Jlnanupyemblie  pe3yJbTaTbl  HM3y4YeHHS] KYpca  BHEYPOUYHOH
eI TeJIbHOCTH.

OcBoeHnue cnenkypca 1aét BO3MOKHOCTb TI0CTUYb CIIETYIOIINX:

JIMYHOCTHBIX Pe3yJIbTATOB:

® B [IEHHOCTHO-OPHEHTAUMOHHOMW cdepe — BOCIHUTAHUE YYBCTBA
TOpPAOCTHU 32 POCCUICKYI0 XUMUYECKYIO HAYKy, TyMaHU3Ma, L1eJIeyCTPEMIIEHHOCTH;

e B TpYyIoBOM cdepe — TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY
JanbHeie o0pa3oBaTeIbHOW TPACKTOPHH;

e B T[O3HaBaTelbHOM cepe — yMeHHE  yOpaBIsITh  CBOEH
MIO3HABATEJILHOM JESITEIbHOCTHIO;

MeTanpeIMeTHbIe Pe3yJIbTaThI:



®  HCMOJL30BAHME YMEHWH W  HABBIKOB  PA3IMYHBIX  BHUJOB
MO3HABATEIILHON JEATENHHOCTH, TMPUMEHEHWE OCHOBHBIX METOJOB TO3HAHUS
(cucreMHO-MH(DOPMAIIMOHHBIA ~ aHANMHW3, MOJCIMPOBAHHME) I W3YUYCHHS
Pa3IUYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOIICH NEeHCTBUTEIIHOCTH,

®  UCIOJB30BaHUE OCHOBHBIX UHTEIUICKTYaIbHBIX OTIepAIIHIA:
dbopMyIMpoOBaHWE THIOTE3, aHajdu3 MW CHHTE3, CpaBHEHHEe, 00o00IeHue,
CUCTEMATHU3AIINsI, BHISBICHHE PUIMHHO-CIICACTBEHHBIX CBS3€H, TIOUCK aHAJIOTOB;

®  yMEHHE TCHEpHUPOBATh HACH W OMPENEIATh CPEICTBA, HEOOXOAMMBIC
JUTSL UX peaTi3aliim;

® yMEHHE OMNPEACNATh MM U 3a7aud JeATEIHHOCTH, BBIOMpATh
CpeIICTBA pean3alliy eI ¥ MPUMEHSATh UX Ha TPAKTHKE;

®  HCMOJh30BAHHWE PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB WH(OpMAIMW, MOHUMaHUE
3aBUCUMOCTH COJIepKaHusl U (POpMBI MpecTaBieHUs HHPOpPMAllUA OT Ielien
KOMMYHUKAIIMH U aJIpecaTa;

npeaMeTHbIe pe3yJIbTaThI:

8bINYCKHUK HAYYUMCA:

®  PUMEHSATH U MMOHUMATh CMBIC] OCHOBHBIC 3aKOHBI M TTOHATHUS XUMUU:
MOJIb, MOJISIPHAsE Macca, MOJISIPHBIM OOBEM, YHUCIO CTPYKTYPHBIX EIUHHUII,
MOJISIpDHBI 00BEM Ta30B, OTHOCHTENbHAs IUIOTHOCTh Ta30B, MaccoBas JOJs
AJIEMEHTa B BEILECTBE, JIOJS MPUMECEH, 3aKOH COXpPAaHEHHUsS MAacChl, TEIIOBOMN
3 PeKT SHTOTEPMUUYECKUX U IK30TEPMUUECKUX PEAKIIHIA;

®  OIMCHIBATH 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH pEaKIWM OT YCIOBUHA ¢
MIPOTCKAHUS;

YCIIOBUS  CMEIICHHUS XHMMHUYECKOTO  paBHOBECHS, KIJacCU(PHUKAIIUIO
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

®  paccMarTpuBaThb MEXAHU3M DJICKTPOIUTHUYECKOW JUCCOIMAIIMHM B
pacTBOpax M paciiaBax JIEKTPOJIUTOB,

®  HCMOJB30BAaTh BAXHEHITNE XUMHUYCCKUC TOHATHS I OOBSCHEHUS
OTJIEJIBHBIX (DAKTOB U SBJICHHUIA,

8bINYCKHUK ROJIYYUM 803MONHCHOCHIb HAYUUMIbCA: '

®  CMOJB30BAaTh TMPUOOPETCHHBIE KIIOUEBBIC KOMIETCHIMH TIPH
BBITIOJITHCHUHM TPOCKTOB W y4eOHO-UCCIIENOBATEIBCKUX 3aJad 10 HW3YUYCHUIO
CBOMCTB, CHOCOOOB TIOJTyYCHHUS M PACIIO3HABAHMSI BEIICCTB;

®  AHANM3WPOBATH B3AaUMOCBS3b CTPOCHUSI M CBOWCTB BEIIECTB;

®  [PUMEHSATh OCHOBHBIC TOJIOKCHUS XUMHUYECKUX TEOpUH TUTSL .
[ToHMMAaTh TPaHUIIBI TIPUMEHUMOCTH YKa3aHHBIX XHMHUYCCKUX TCOPHIA.

®  HCNOJL30BaTh TNPHUOOPETCHHBIE KIFOUYEBBIC KOMIICTCHIIMH  TIPH
BBITIOJIHEHUH TPOEKTOB W y4eOHO-UCCIENOBATEILCKUX 3a/lad M0 HW3YYCHHIO
CBOMCTB, CHOCOOOB TMOJyYEHHUS ¥ PACTIO3HABAHMSI BEIICCTB.



3.ConepxkaHue Kypca BHEYPOUHOIi 1eITeJIbHOCTH.

10 knacc 34 yaca (1 yac B HeeJ110)

Tema 1. Teopusi cTpOeHUsI OPraHMYECKHUX BelIeCTB.(2 yaca)

OCHOBHBIE TIOHATHSI W  3aKOHOMEPHOCTH  OPraHUYECKOW  XUMUHU.
MHuoroo0pasue opraHuyecKux BEIeCTB.

Tema2. CpoiicTBa XxapakTepHble JJsi yrieBoaoponaoB. (14 dacos)

AJIKaHbl W  IHKJIOAJIKAHBI. AJKeHbl. AJKaaWEeHBbl. AJIKUHBI. ApeHbl
Knaccudpukanus peaxuit B OpPraHM4ecKkoy xumuu. Peakmus 3amemeHwus.
["anorenupoBanue AJIKAaHOB u apeHOB, IEJIOYHOU TUJIPOJIN3

rajjoreHajkaHoB. Peaknum wu3omepuzanuu. Peakuus nOpuUCOECTUHEHUS.
I'mapupoBanue, TrUIApPOTAJIOTEHUPOBAHUE, TajoreHupoBaHue. Peaknuu
MOJIUMEPU3AINN U MOJUKOHAeHcauu. Peakius oTmiensieHus: (3IMMUHUPO-
BaHus). JlermapupoBaHue ainkaHoOB. JlerHmapoxXJIOpUpOBAaHWE Ha MOpPUMEPE
rajioreHaJiIkaHoB. [IOHATHE O KpPEKHHre ajJKaHOB U JIENOJIMMEpU3aluu
MOJIUMEPOB. VIMEHHBIE peaKIIuH.

Pacuernblie 3amauyu. PacyeTHble 3a7auu MO YpaBHEHUIO PEAKIMHU MPU
M30BITKE OJHOTO W3 MCXOJHBIX BemecTB. M30BITOK pearupyer ¢ MNPOTyKTOM.
3agau C UCIOJL30BAaHUEM TMOHSITUH «MOJIbHASA JIOJS», «OOBEMHAsl JOJISD»,
«MOJIIpHAsi Macca CMECH BEIIECTB».3aJauyl Ha HAXO0XKIACHUE MOJICKYISIPHBIX
dhopMyIT YIIIEBOIOPOIOB.

Tema3. Oco0eHHOCTM KHCJOPOACOAEPKAINMX U A30TCOAEPKALUX
coequHeHuit.(20 yacoB)

[IpenenpHble  OAHOATOMHBIE  COUPTHL.  MHOTOAaTOMHBIE — CHUPTHI.
Heruaparanust cnuptoB OeHosbl. Abaeruabl U KeToHbl. KapOOHOBBIE KUCIIOTHI.
Jekap6okcunupoBanue. IPupsl. YriieBoabl. A30TcoaepKallle OpraHuYecKue
BEIIeCTBA. AMHMHBI, aMUHOKHUCJIOTHI, Oeiku. KadecTBeHHBIE peakiuu Ha
oprannyeckue BemiecTBa. Knaccudukaiuys oKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakiuii B opraHuyeckoil Xxumuu. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINU
KUCIOpoAcoiepxkammx coenuHennit. Onpenenenue npoaykra B OBP B paszHoii
cpene pactBopa. OKUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA OKUCIUTENICH: MepMaHraHata Kajaus
JUXPOMATOB M XPOMATOB B PA3JIUYHBIX cpefax. AJTOPUTMBI PEIIeHUsl 3ajad Ha
YAaCTUYHOE B3aUMOJICUCTBHME OPraHUYECKUX BEIIECTB C  OMNpeeIEeHHBIMU
peareHTaMH.

Pacuernble 3agaun. HecranpapTHble pacyeTHbIE 3a/laud MO YPaBHEHUIO
peakinuu mpy MU30BITKE OJHOTO W3 MCXOMHBIX BEIIECTB. 3a/lauyd Ha HAXOXKICHUE
MOJIEKYJIIPHBIX (DOPMYJT OPTaHUYECKUX BEIICCTB.



11 kaacc 34 yaca (1 yac B HeleJI0).
Temal. «OcHOBHBbIe 3aKOHBI M NOHATHA XxumMum» (4 4aca).
BaxxHeiiline MoHATUS W 3aKOHBl XUMHH. llepuonmueckuii 3akoH. CtpoeHue
atoma. KBaHTOBBIE uncia. DIEKTPOHHBIE CXEMbI. BaeHTHOCTD.

Tema 2. «CTpoenue BemecTBay (3 yaca).

Buzapl cB3M B XUMHUYECKUX coequHEHHsIX. Cxembl cBs3U. CTPYKTypHbIE
dbopmybl. CTeneHb OKUCIEHHS. TUIBI KPUCTAIUNIMYECKUX PEIIETOK.

Tema 3. «3akoHOMEpPHOCTH NPOTEKAHMS] XMMHUYECKHUX peakuuii» (5
YacoB).

3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKaHUS] XMUMHUYECKUX peakiuui. CKOpoCTh XHMHUYECKHX
peaKkui, XMMUYECKOE PaBHOBECHE.

Pacuernble 3amaum. PacueTsl, cBsi3aHHbIE € TEMIOBBIMH 3 deKkTamu
XUMHUYECKUX PEAKLMM, CO CKOPOCTAMU XUMHUYECKHUX PEAKLUM, ¢ XUMHUYECKUM
PABHOBECHEM.

Tema 4. «I'a3oBble 3aK0HBI» (24aca).

3akoH ABoraapo u cienctBus. 3akoH boins-Mapuotra, I'eii - Jlroccaka.
VYpaBHenue naeansHoro rasa (Knaneiipona-Menieneesa). 3a1a4yu Ha pacCTBOPEHUE
B BOJIE€ aKTUBHBIX METAJIJIOB.

Tema 5. «/leiicTBUS ¢ pacTBOpaMH, pACTBOPUMOCTD.

Peakuuu nonHoro oomena» (10 yacos).

PactBopumocTe BemecTtB B Boae Kpucrtamwtoruzapartel. MaccoBas nois
pacTBOPEHHOTO0  BellecTBAa  (MOJIIpHAsh ~ KOHILIGHTpAIHs). Pa3z0aBnenue
KOHIIEHTPUPOBAaHHBIX pacTBOpoB. KoHILleHTpUpoBaHHe pa30aBIEHHBIX PACTBOPOB.
CwMmelieHre pacTBOpOB pa3HOro coctaBa. CuilbHbIE M Clla0ble 3JIEKTPOJIUTHI.
SBnenue ruaponnsa cosiel. 3a1auu Ha paCTBOPEHHUE B BOJE KPHUCTAJUIOTUAPATOB.
3amaun Ha pa30aBieHHE W KOHUEHTPUPOBAHHME PACTBOPOB C HMCIOJb30BAaHUEM
npaBujia CMEIIUBAHUS.

Tema 6. «KomOuHupoBaHHbIe 3a71a4u Mo Kypcam «Heopranuuyeckas,
Opranuyeckasi u Oomas xumus». (10 yacos).

1.HaxoxneHnue MOJeKyIspHOW (POpMysbl OpraHMYECKOTO COCTUHEHMS 1O
Macce (00beMy) MpoAYKTOB cropanusi. 2.HaxoxneHue MoJekynspHOl (Gopmyribl
BEUIECTBA TI0 €r0 OTHOCUTEIBbHOM IJIOTHOCTH M MAacCCOBOM JOJE€ 3JIEMEHTOB B
coequHeHMsIX. 3.BpIunciienne BhIXo/1a MpOAyKTa PEaKIIUU OT TEOPETHUECKH
BO3MOXHOro. 4. KoMOMHUpOBaHHbIE 3a7aud. O.BbhluncieHuss no TepMoxu-
MHUYECKUM YPABHEHUSIM.



4. TemaTu4yeckoe MJIAHUPOBAHME KYPCA BHEYPOYHOM 1eATEILHOCTH.
10 xkaacc 34 yaca (1 yac B HeJe10).

Ne, HaumenoBaHue pa3aesioB U TeM Kou-
yYPOKa BO
4acoB

Tema 1. Teopusi CTpoeHNsI OPraHNYECKHUX BELIECTB. 2

1 OCHOBHBIE MOHATHS U 3aKOHOMEPHOCTH OpraHndeckoi xumuu. |1

2 MHoroo0pasue opraHu4ecKiX BEIIECTB. 1

Tema 2. CBoiicTBa XapaKTepHble s YIJIeBOAOPOA0B. 14

3 Knaccudukanus peaxiuii B OPraHMYECKON XUMUHU. 1

4 AJNKaHbl ¥ UUKJIOAJKAaHBI. Peaknust  3amemienus. | 1
["anorenupoBanue.

5 JerunpupoBanue ankaHoB. JleruapoxiiopupoBanue Ha |1
MpUMeEpe rajJior€HAIKaHOB.

6 IToHsiTHE O KpEKUHTE. . 1

7 Ankenbl. AnkanueHbl. AnkuHbl. Peaknuu wuszomepuszanuu, | 1
MIPUCOCTUHEHU S, TUIPUPOBAHNE, THIPOTATOTSHUPOBAHUE,
raJIoTeHUPOBAHUE.

8 Peakinu monuMepu3annu U MOJUKOHICHCAITUH. 1

9 ApeHbl 1 0COOCHHOCTH UX CBOWCTB. 1

10 B3auMHoe BiMsSHUE B OpraHUYECKUX MOJIeKyslax Ha mpumepe | 1
TOJIyOJIA.

11 MMeHHBIE peaKlIuy B OPTaHUYECKOU XUMUM. . 1

12 PacueTHbple 3amauu MO YpPaBHEHUIO peakUMH TpH H30bITKE | 1
OJTHOTO W3 MCXOJIHBIX OPTraHWYEeCKUX BEIIECTB.

13 3amaun pearupoBaHUsi U30bITKA C MPOJYKTOM. 1

14 3amauM  C HCIOJB30BAHHEM TIOHATUM «MOJBHAS JOJsI», | 1
«oO0BeMHast TIOJIsS», «MOJISIpHAs Macca CMECH BEIECTB» Ha
pUMEpPE OPraHUYECKUX BEIIECTB..

15 PacueTHbie 3a7aunM Ha HaXOXKIEHUE MOJEKYJAPHBIX Gopmyi | 1
YTJI€BOJIOPOIOB.

16 O6o06umenne mno Teme «CBoicTBa  XxapakTtepHble s |1
YIJI€BOJIOPOAOBY

Tema 3. OcoOGeHHOCTH KHUCJIOPOACOAEP:KANIUX M a30Tcoaepxamux | 20

COeIMHEHMH.

17 Knaccudukaiys OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiui | 1
B OPraHUYECKOU XUMHHU.

18 OKHCIUTETHEHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakuuu | 1
KHUCJIOPOJICOIEPKAINUX COCAUHEHUM.

19 [IpenenbHbIE OJTHOATOMHBIE CITUPTHI. 1

20 MHoroatoMuble cnupThl. Jleruaparamnusi CHUpTOB 1

21 deHOJTBI. 1

22 AJperuapl 1 KETOHBI. 1




23 Kapb6onoBsie kucnotel. Omnpenenenne mnpoaykra B OBP B |1
pa3Ho# cpene pacTBopa. JlekapOoKCuUImpoBaHUE.

24 OxkucnauTenbHbIE CBOMCTBA OKUCIIUTENeN: TmepManrasara | 1
KaJIusl JUXPOMATOB U XpOMATOB B KHCIION cpeJie.

25 OxucIUTEeNbHBIE CBOWCTBA  OKHUCIHUTENEH: TmepMmaHraHata | 1
KaJausl AUXPOMATOB M XPOMATOB B IICIIOYHON M HEUTPaIBbHOM
cpenax.

26 ANTOPUTMBI peIieHUs 3a7ad Ha YaCTUYHOE B3ammojericTBhe | 1
OpPraHUYECKUX BEIICCTB C OMPEACIICHHBIMU PEarcHTaMH.

27 O¢upsi. 1

28 YTIeBobI. 1

29 A30TcoIepIKallie OPraHM4YeCcKHUe BEIICCTBA. 1

30 AMWHBI, aMUHOKHUCJIOTBI, OCIIKH 1

31 KadecTBeHHBIE peaKIIMy Ha OpraHUYSCKUE BEIISCTBA 1

32 HectannapTHple pacdeTHbIe 3a/addl MO YPaBHEHUIO peakiuu | 1
TIPY W30BITKE OJTHOTO M3 MCXOTHBIX BEIIECTB.

33 3amaun  HA ~ HAXOXKACHHE  MOJEKYIApHBIX  (opmyn | 1
OpPTaHMYECKUX BEIICCTB.

34 HTorosoe 3aHsiTHE 10O KypCy. 1




11 kaacc 34 yaca (1 yac B HeJeJ110).

No, HaumenoBanue pa3ziesioB U TeM Koun-Bo
ypoKa 4acoB
Tema 1. «OcHOBHBIE 3AKOHBI M IOHATHS XUMHI) 4
1 Bakneiiiie moHsATUS U 3aKOHBI XUMHH. 1
2 [lepuonnueckuii 3akoH. CTpoeHUE aToma. 1
3 KBaHTOBBIE yncna. DIEKTPOHHBIE CXEMBI. 1
4 BaJIeHTHOCT®. 1
Tema 2. «CTpoeHue BeliecTBay 3
9) Buapl cBsi3M B XUMUYECKUX COSUHEHUSIX. CXEMBbI CBSI3U. 1
6 CrtpyktypHble hopmybl. CTEIeHb OKUCIICHHUS. 1
7 THUIIBI KPUCTAUTTNYECKUX PEIIETOK. 1
Tema 3. «3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX PeaKuuiD) 5
8 CKOpOCTh XMMHYECKHX peakiuid W (aKTophl, BIUsAomue Ha | 1
CKOPOCTb.
9 Pemenne 3agady M WCHONB30BAaHUE TMOHATHS  CKOpOCTH | 1
XAMHWYECKUX PEaKIUH.
10 ITonstue xumuyeckoro pasHoBecus. [Ipuanun Jle-Illarense. 1
11 Pemenne 3amad W HMCHOJB30BaHHE TMOHATHA XUMHUYecKoe | 1
paBHOBECHE.
12 PacueTsl, cBA3aHHBIE C TEIJIOBBIMH 3(PeKTaMu XUMHYECKuX | 1
pEaKLH.
Tema 4. 'a30Bble 3aKOHBI. 2
13 3akoH ABoraapo u cieacTsus. 3akoH boitns-Mapuotra, ['eit - | 1
Jroccaka. VYpaBHenwe wuneanbHoro rasza (Kianeitpona-
Menpemneena).
14 3agaun Ha paCTBOPEHHE B BOJE AKTUBHBIX METAJIOB. 1
Tema 5. JleiicTBusi ¢ pactBopamu, pactBopuMocth Peakuun uonnoro | 10
o0MeHa.
15 PacTBOpHMOCTB BENIECTB B BOJIE 1
16 Kpucramioruaparsl. 1
17 MaccoBasi 1o pacTBOpEHHOro  BemiectBa  (MossipHas | 1
KOHIICHTPAITHUA).
18 Paz06aBiieHre KOHIICHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB. 1
19 KoHnientpupoBanue pa30aBiIeHHBIX PACTBOPOB. 1
20 CwMeIneHre pacCTBOPOB Pa3HOTO COCTABA. 1
21 CuibHBIC U CJIA0BIE DJICKTPOJIUTHI. 1
22 Peakuiun noHHOrO OOMEHa. 1
23 SIBneHue rusiposnsa comnei 1
24 ['uaponu3 BeniecTs. 1
Tema 6. KomOunupoBanuble 3a1a4yu no kypcam «Heopranmueckas, | 10
opraHuyveckasi 1 001Ias XUMHS».
25 Pemenue 3amay Ha HaXOXKIEHUE MOJEKYJsipHOU (opmynsl | 1

OpPraHUYeCKOro coeauHeHusi mo macce (00beMy) IPOJIYKTOB




CropaHwusl.

26 Pemenne 3amad Ha HaAXO0XACHHE MOJICKYJSIPHONH (HOPMYIIbI
BEIIIECTBA 10 €T0 OTHOCUTEIHHON MIOTHOCTH.

27 Pemenue 3a1a4 Ha HaXOXKICHUE MOJEKYISIPHON (QOpMyYIBI IO
€r0 MacCOBOM J10JI€ DJIEMEHTOB B COSAMHEHUSIX.

28 Pemienue 3a1a4 Ha BEIYMCIICHUE BBIX0/1a IPOJAYKTA PEAKIIUH
OT TEOPETHYECKHU BO3ZMOKHOTO.

29 Pemenne 3amad Cc ydeToM TpUMeEcEed B pearupyromux
BEIIIECTBAX.

30 BrrancieHus mo TepMOXUMHYECKUM YPaBHEHUSIM.

31 Permenrne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4.

32 Pemenue 3amad ¢ HCMOJNB30BAaHHMEM CXEMBl XHUMHYECKOTO
npoiiecca.

33 Pemienue 3a/1a4 NMOBBIIIEHHON CIIOKHOCTH.

34 HTtoroBoe 3aHATHE 1O KYpCY.
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